

















to be molting as non‐breeding birds  showing breeding‐molt overlap. We  suggest possible  reasons  for  this pattern
occurring in primarily tropical avian taxa including ample availability of resources and parasitism defense. This is one
of the only studies to document this on an individual rather than population level. 






































individual,  allow  field  ornithologists  to  determine  a
bird’s age since the different generations of feathers
correspond  to  distinct molt  cycles  (Pyle  1997).  Like
temperate breeding  species, many  resident  tropical
species have a partial molt  following hatching  (pre‐
formative molt)  that  can be used  to determine age
(Ryder & Wolfe 2009, Johnson & Wolfe 2018). How‐
ever, because  tropical  taxa  tend  to have  longer and
more flexible breeding periods than those in temper‐
ate  latitudes  (Stutchbury  &  Morton  2001),  tropical





sode  rather  than  a  calendar‐based  categorization.
Furthermore,  molt  descriptions  are  incomplete  or
wholly lacking for most tropical species, and this lati‐
tudinal bias  is especially  true  for woodpeckers  (Pici‐
dae),  that  are  less  likely  to  be  captured  using
standard  mist‐netting  techniques  (Ryder  &  Wolfe
2009, Johnson & Wolfe 2018). 
North American woodpeckers follow a more com‐
plex  molt  strategy  compared  to  most  passerines,
allowing them to be more precisely aged to third year
(or second cycle basic) and after  third year  (or after
second  cycle  basic).  In  late  summer  and  early
autumn,  both  juvenile  and  adult  woodpeckers
undergo  an  annual molt  (Pyle & Howell  1995,  Pyle
1997, Johnson & Wolfe 2018). For most species, the
primaries and rectrices are completely replaced dur‐
ing  the  preformative  molt  while  most  secondaries
and all primary coverts are  retained. During  the  fol‐
lowing molt, the primaries, secondaries, and greater
coverts  are  completely  replaced,  but  only  the  0–5
consecutive  outer  primary  coverts  are  usually
replaced,  resulting  in  the presence of  retained  juve‐
nile  feathers  and  molt  limits.  Regular  retention  of
basic secondaries and primary coverts also occurs  in
third  and  older  basic‐plumaged  individuals  (Pyle  &
Howell 1995, Pyle 1997) but patterns are usually dif‐
ferent  and more  often  asymmetrical  than  those  of
second  basic  plumage. Other  Antillean woodpecker
species  exhibit  similar  molt  patterns  (Pyle  et  al.
2004).  For  instance,  while  the  West  Indian  Wood‐
pecker  (Melanerpes  superciliaris)  and  the  Cuban
Green Woodpecker  (Xiphidiopicus percussus) mostly
follow  the  molt  strategy  of  North  American  wood‐
peckers, both species usually do not retain secondar‐
ies during second or  later prebasic molts or primary
coverts  during  third  or  later  prebasic molts  (Pyle &
Howell 1995, Pyle et al. 2004) Other  tropical wood‐
peckers  follow  these  patterns  as  well,  with  molt
limits for third year or second cycle basic birds found












cal  demands  resulting  from  smaller  average  clutch
sizes or release from the seasonal constraints on food





ble  that  molt‐breeding  overlap  occurs  more  at  the
population  level than the  individual  level  (Pyle et al.
2016);  nevertheless,  molt‐breeding  overlap  may  be
found to be more widespread among taxa as the nat‐
ural  history  of  tropical  resident  birds  is more  thor‐
oughly investigated (Snow & Snow 1964; Foster 1974,
1975;  Zaias  &  Breitwisch  1990,  Mallet‐Rodrigues
2005, Johnson et al. 2012). 




sibly occurs  year‐round  at  lower,  coastal  elevations,
such as Punta Cana, but exhibits a defined season of





its  foraging  behavior  in  relation  to  morphology  or
general  natural  history  while  neglecting  molt  cycle
(Selander  1966,  Short  1974,  Wallace  1974).  In  this
study, we provide the first description of the Hispan‐
iolan Woodpecker’s molt  pattern  and  describe  how
molt covaries with breeding phenology. We expected




















(19°07'09.5"N,  70°34'54.8"W;  550–700  m  a.s.l.),  La
Vega, Dominican Republic, during  five  field  seasons
Mar–July of 2012–2017. The  site  consists of private
property in a landscape of mixed pine (Pinus occiden‐
talis  and  P.  caribaea,  Pinaceae)  and  broadleaf wet
forest fragments  immersed  in a matrix of cattle pas‐
tures with  isolated  or  clustered  royal  palms  (Roys‐
tonea hispaniolana, Arecaceae) and small  fragments
of  secondary vegetation and  “living  tree”  (predomi‐
nantly Gliricidia sepium, Fabaceae) fences. 
Capture and data collection. To capture adult wood‐




toring  active  cavities  to  determine  the  stage  of
nesting.  We  used  light‐weight,  hollow  plastic  balls
(Wiffle balls) covered in duct tape and tied to mono‐
filament  nylon  line  to  cover  cavity  entrances  after
birds entered to feed chicks or pre‐dawn when birds
roosted. To reduce the chance of nest abandonment,




using  pulleys  and  ropes,  raising  two  stacked  12  m
mist  nets  in  front  of  nesting  trees.  This  method




band  combination  consisting of  two  color bands on










and  not  photographing  in  direct  sunlight.  We
included  a  ruler  in  each  photograph  for  scale,  and
photographed the band combination, right eye, head
profile, crown, dorsal and  lateral views of  the beak,
back, dorsal view of  the  tail, and dorsal view of  the
right  wing.  If  birds  exhibited  asymmetric  molt  pat‐
terns or  limits, we photographed both wings.  In  the
hand, we aged birds as accurately as possible using
the criteria established by Pyle & Howell (1995), not‐






coverts  were  grown  in  the  juvenile  molt,  greater
coverts  were  grown  in  the  formative  molt,  etc.).
Because  this  is a Neotropical species with a defined
breeding season that partially fits with that of North
American  breeding  birds, we  used  Pyle &  Howell’s
(1995) terminology to describe the molt cycle relative
to  age,  later  adding  in  newer  Wolfe‐Ryder‐Pyle
(Wolfe et al. 2010) terminology more commonly used
for  tropical birds. We  scored birds  as  “breeding”  in
analyses if they were known to have an active nest at
time of capture,  initiated a nest  less than one week
after  capture,  or  exhibited  breeding  characteristics
(brood patch, cloacal protuberance) when captured.






a  Chi‐squared  test  of  independence.  Body‐feather
molt and wing‐feather molt were examined indepen‐
dently since the presence of symmetric wing‐feather
molt  indicates  the beginning of a molt cycle  (Pyle &
Howell 1995). Body‐feather molt included body feath‐
ers  or wing  coverts  growing  in with  blood‐supplied
pins.  
RESULTS
Molt  description.  While  body  molt  was  observed
from  March  to  July  (Figure  1A),  wing  molt  only
occurred  from  the end of May  through at  least  July
(Figure 1B). The preformative molt was  incomplete,
with  body  feathers, most  to  all  greater  coverts,  up
to  5  inner  secondaries  (including  the  tertials),  and
all  primaries  and  rectrices  replaced  but  primary
coverts and secondaries retained  (Figure 2A–C). The
second prebasic molt was also  incomplete with sec‐
ondaries  replaced,  but  all  birds  (n  =  19)  retained
some  inner  primary  coverts  (Figures  2D–F).  Most
birds  in  definitive  plumage  showed  a  complete
prebasic  molt  for  subsequent  molts,  occasionally
retaining  single  primary  coverts  asymmetrically
(Figures  2G–I). No prealternate molt was observed.
Juveniles had black  crowns,  similar  to  females,  and
Table 1. Total number of Hispaniolan Woodpeckers (Mela‐
nerpes  striatus)  captured  and  uniquely  banded  during
course  of  study  in  Jarabaoca,  Dominican  Republic,  from
2012–2017. 
Year  Adult females  Adult males  Nestlings 
2012  4  3  26 
2013  13  18  33 
2014  34  38  85 
2015  18  18  109 
2016  10  9  7 
2017  10  11  103 










soon  after  fledging  the  males  began  to  molt  in  a
completely  red  crown  (Table  2). Nestlings  had  gray
eyes  that  started  to  turn  into  a  creamy  yellow
after fledging. Adults of both sexes had bright yellow
eyes. Birds  in  juvenile plumage were aged as hatch
year  (or  first  cycle  juvenile)  from  Apr–Jul,  second
year  (or  first  cycle  formative)  from  Feb–Jul,  third
year  (or  second  cycle  basic)  from  Feb–Jul,  and
after  third  year  (or  after  second  cycle  basic)
from  Feb–Jul.  We  recaptured  six  birds  originally
banded  as  nestlings,  which  matched  the  predic‐




phenologies.  Body  molt  occurred  throughout  the
sampling period  (from  late February to  late July)  for
both sexes  (Figure 1A). Flight  feather molt occurred
mostly  later  in the sampling period,  from early May
through late July. 
All  categories  of  birds  (breeding  females,  non‐
breeding females, breeding males, and non‐breeding























3).  There  was  no  difference  between  male  and
female birds exhibiting flight feather molt (χ2 = 0.00,
df  =  1,  p  =  1.00)  and body molt  (χ2 =  0.12,  df  =  1,
p  =  0.73). Among  females,  there was  no  difference
between  breeders  and  non‐breeders  that  exhibited
flight  feather molt  (χ2 = 0.05, df = 1, p = 0.83)  and
no  difference  between  breeder  and  non‐breeders
that exhibited body molt (χ2 = 2.88, df = 1, p = 0.09).
Among  males,  there  was  no  difference  between
breeders  and  non‐breeders  that  exhibited  flight
molt  (χ2  =  0.21,  df  =  1,  p  =  0.65),  no  differences
between  breeders  and  non‐breeders  that  exhibited
body molt (χ2 = 1.12, df = 1, p = 0.29). Non‐breeding
females  and  males  also  did  not  differ  significantly
in the prevalence of flight molt (females: 38%, n = 16;
males: 35%, n = 17  individuals; χ2 = 0.02, df = 1, p =




Hispaniolan Woodpecker  to mirror  those  of  conge‐




paniolan Woodpeckers  did  not, with  <  3%  of  birds
retaining any secondary feathers. Hispaniolan Wood‐
peckers  retained  primary  coverts  in  third  year  (or
second cycle basic) birds in a pattern like that of tem‐
perate  woodpeckers.  Likewise,  the  asymmetric
retention  of  individual  secondaries  (usually  the
eighth  of  10  secondaries  in  the Hispaniolan Wood‐
pecker, n = 6) and primary coverts in definitive plum‐
aged birds matched what  is observed  in  temperate
woodpecker taxa (Pyle & Howell 1995). 
Juvenile and female coloration. In many woodpecker
species,  adult males  and  females differ  in one or  a
few  plumage  patches  that  tend  to  be  brighter  or




males  differing  in  the  posterior  coloration  of  the
crown  (black  in  female  and  red  in males).  Juvenile
Hispaniolan Woodpecker plumage resembles that of









in  black  crown  feathers  during  the  preformative
molt (Spray & MacRoberts 1975, Pyle 1997). Pattern
Individual  Sex  Hatch date  Recapture date  Age (months)  Age class and diagnostic plumage at recapture* 
465  M  22 Mar 2017  8 Jun 2017  2.5  HY – uniform juvenile plumage, molting adult 
crown 
073  F  18 May 2013  7 Mar 2014  10  SY – uniform retained primary coverts, molt limit 
in greater coverts 
018  M  12 Jun 2012  31 May 2014  24  TY – three generations of primary coverts 
288  M  8 Apr 2015  29 Mar 2017  24  TY – three generations of primary coverts 
317  M  19 Mar 2015  2 May 2017  25.5  TY – three generations of primary coverts 
























viduals  exhibited  molt‐breeding  overlap,  and
breeding  birds were  just  as  likely  to  be molting  as
non‐breeding  birds  with  no  differences  between
males  and  females.  The  lack of difference between
males and females  is perhaps unsurprising given the
sharing of parental investment in Hispaniolan Wood‐
peckers.  Because  molting  and  breeding  are  both
energetically  expensive,  differences  in  parental
investment could select for sexually dimorphic molt‐
ing strategies. However, both parents  in Hispaniolan
Woodpeckers  provide  high  levels  of  parental  care,
with  both  sexes  incubating  and  provisioning  chicks
(LaPergola unpubl. data). 
Although molt‐breeding overlap may occur  regu‐
larly  in  tropical  species, which  tend  to  have  longer
breeding seasons than temperate species, much vari‐
ation  in  the  prevalence  of  molt‐breeding  overlap
exists across taxa (Foster 1974, Johnson et al. 2012),
including among woodpeckers, and it is possible that
overlap  occurs more  at  the  population  than  at  the
individual  level  (Pyle  et  al.  2016). What  specifically
drives interspecific variation in molt‐breeding overlap
among  woodpeckers  is  unknown  and  will  likely
remain  so  until  more  researchers  work  on  tropical
woodpeckers.  For  example,  a  year‐round  resident
population of Acorn Woodpeckers  in  central  coastal
California has a long breeding season (∼ 5 months, or
∼  7  months  in  years with  secondary  breeding  sea‐
sons)  and  exhibits  fairly  extensive  molt‐breeding
overlap (Koenig & Mumme 1987, Koenig et al. 1995).
In  contrast,  the  Red‐headed Woodpecker  (Melaner‐




which  has  a  longer  breeding  season  (∼  5  months)
than M. erythrocephalus and is not considered migra‐
tory,  exhibits  moderate  molt‐breeding  overlap,  at
least at the population level (Shackelford et al. 2000).
The  Golden‐fronted  Woodpecker  (Melanerpes  auri‐
frons)  is  less  well  studied  than  its  aforementioned
congeners, but with a more southerly distribution, no
migration, and apparently short breeding season (∼ 4
months)  in  Texas,  exhibits  minimal  molt‐breeding
overlap  (Husak  &  Maxwell  1998).  Together,  these
data  suggest  the  duration  of  the  breeding  season
might  influence  the evolution of molt‐breeding, but
data  from  more  species  are  needed  to  adequately
test this hypothesis. 
While  the  selective advantages of molt‐breeding
overlap  remain  unknown,  one  hypothesis  proposes
that  in  contrast  to more  resource‐limited  and  time‐
constrained  temperate breeders,  tropical birds have
more access to abundant resources, allowing them to
begin molting  before  breeding  ends  (Johnson  et  al.





An  alternative  hypothesis  is  that  resident  tropical
birds might have a more active  immune system due
to  increased parasite  levels, resulting  in slower molt‐
ing process and thus prolonged molt period, which in
turn could  result  in more overlap with  the breeding
season  (Moreno 2004). Nevertheless,  the  full occur‐
rence  and  benefits  of molt‐breeding  overlap  at  the
individual  level  largely  remain  unexplored.  While
some studies have documented molt‐breeding over‐
lap  at  the  individual  level  (Hemborg  &  Lundberg
1998, Echeverry‐Galvis & Hau 2013), the majority of
studies  have  focused  on  this  phenomenon  at  the
population  level  (Moreno  2004,  Meet‐Rodrigues
2005, Johnson et al. 2012). More complete documen‐
tation of molt patterns  in  tropical  species  is needed
for comparison of life history strategies with temper‐
ate regions to increase our understanding of potential
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